Ciepto utajone. Technika kondensacyjna bez tajemnic.

To, co dla jednych jest zrozumiate i oczywiste, dla innych moze by¢ ,wiedza tajemna"
przyjmowana, na wiare¢, bez zglebiania istoty problemow. Dotyczy to zwlaszcza specow starej
daty i niekiedy zdolnych samoukow, ktorzy zdobyli wiedze droga nasladownictwa oraz ,,prob
i bledow". Nie zaszkodzi zatem tym czesto dobrym i sumiennym instalatorom przyblizy¢
zasade¢ techniki kondensacyjnej, stosowanej juz powszechnie w konstrukcjach i budowie
kotiow.

Rosnace koszty energii cieplnej i swiadomos¢ potrzeby ochrony naturalnego srodowiska
owocuja, wciaz nowymi rozwiazaniami technicznymi. Wykorzystanie gazu do ogrzewania w
mieszkalnictwie zdobywa coraz powszechniej zastosowanie, spelniajac coraz wyzsze
wymagania. Wyrazem tego jest nowa generacja kotlow gazowych nazwanych
kondensacyjnymi. Wynika to stad, ze wykorzystywane jest w nich cieplo utajone skraplania
pary wodnej, wystepujacej w spalinach. Skropliny te sa produktem spalania wodoru,
stanowiacego jeden z podstawowych skladnikow weglowodorow, do ktorych zalicza sie
spalany gaz ziemny. W kotlach tych stosowane jest tez wiele innych zdobyczy techniki z
zakresu ogrzewnictwa i automatyki. Sprawia to, ze zapewniaja, one oszczednosci paliwa w
porownaniu do tradycyjnych kotlow zasilanych gazem nawet do ok. 50% przy sprawnosci
energetycznej przekraczajacej 100%. Ten pozorny paradoks postaram sie wytlumaczy¢ nizej.

O co tu chodzi?

Mozna okresli¢ krotko, ze technika kondensacyjna polega na pozyskiwaniu ciepta ze
spalin, ktore w dotychczasowych, konwencjonalnych kotlach unoszone sa do otoczenia wraz
z innymi, gazowymi produktami spalania, zanieczyszczajacymi atmosfere, bedac przyczyna,
~kwasnych deszczy". Skutki skraplania si¢ takiej mieszanki spalin ze spalania wegla, koksu
czy gazu sieciowego lub z butli, co nastepuje juz w pionie kominowym, to uszkadzanie jego
wymurowania juz po 2 - 4 latach uzytkowania i nawet jego rozsypanie.

Dla optymalnego wykorzystania energii cieplnej uzyskiwanej ze spalania temperatura
spalin trafiajacych do atmosfery powinna by¢ jak najnizsza, co Swiadczy, ze ciepto nie jest
tracone bezproduktywnie. W przypadku kotlow na gaz, generacji poprzedzajacych
kondensacyjne, wykorzystywanie ciepta powstajacego w procesie spalania ma miejsce
zasadniczo tylko w komorze spalania. W kottach kondensacyjnych przebiega to w kilku
etapach. Pierwszy - jak w kotlach konwencjonalnych, drugi to duza czesc ciepta spalin - w
wymienniku ciepla, przez ktory przeptywa woda ochtodzona juz po oddaniu ciepta w
grzejnikach mieszkaniowych, zanim znéw trafi do kotta. Dzigki schtadzaniu spalin w tym
wymienniku do temperatury ponizej 50°C nastepuje w nim skraplanie pary wodnej
znajdujacej sie w spalinach, dla ktorej punkt rosy wynosi ok. 57°C.

Chtodne spaliny

Procesowi temu towarzyszy wydzielanie pewnej ilosci tzw. ciepta utajonego skraplania,
ktore oddawane jest wodzie przeptywajacej przez wspomniany wymiennik ciepta. Trzeba
dodag, ze ilos¢ pary wodnej w spalinach jest niemala, wynosi bowiem 1,5 1 wody
uzyskiwanej z 1 m3 spalonego gazu. Spaliny za wymiennikiem ciepta maja, temperature
wynoszaca, jeszcze nieco powyzej 40°C, nie sa zatem w pelni wykorzystane termicznie i
moga, oddac¢ pewna, ilos¢ ciepta do podgrzewania powietrza spalania, doprowadzanego do
palnikow kotta. Zapewnia to, ze przewod kominowy, w tym przypadku o specjalnej budowie,
spetnia tez role wymiennika ciepta. Tworza, go bowiem dwie wspotosiowe rury. Przez
wewnetrzna, potaczona z komora spalania, uchodza do atmosfery spaliny o temperaturze
na wylocie wynoszacej juz tylko ok. 20°C, natomiast zewne¢trzna, zasysane jest w przeciw



pradzie powietrze pobierane do komory spalania.

W takim ukladzie kociot ma szczelna budowe, nie pobiera zatem cieptego powietrza z
ogrzewanych pomieszczen. Takie rozwiazanie podnosi zatem sprawnosc¢ energetyczna, catego
ukladu o ok. 3 do 5%.

Zastosowane rozwiazania techniczne zapewniaja tez zwarta, budowe i mate gabaryty
kotla. Niska temperatura jego powierzchni zewnetrznych (ponizej 33°C) podnosi przy tym
bezpieczenstwo eksploatacyjne, zwiekszajac mozliwosci instalacyjne.

Skad taka sprawnosc¢?

Nalezy jeszcze dokladniej wyjasnic, skad sie bierze podawana dla tego typu kotiow,
pozornie nieprawdopodobna, sprawnosc energetyczna siegajaca nieco powyzej 100%, co nie
ma nic wspolnego z ,perpetuum mobile". Ot6z sprawnosc¢ energetyczna kotlow odnoszona
jest do wartosci opalowej paliwa, co jest powszechnie przyjeta zasada. Natomiast dla gazu
ziemnego wartos¢ opatowa jest nizsza o 11% od ciepla spalania, w ktorym uwzglednione
jest dotychczas niewykorzystywane cieplo utajone skraplania pary wodnej, jaka zawieraja,
spaliny. Jezeli ciepto to zostanie wykorzystane, jak to ma miejsce w przypadku kotlow
kondensacyjnych, wtedy w stosunku do wartosci opalowej gazu sprawnosc¢ energetyczna
kotla moze teoretycznie osiagnac¢ 111%. W rzeczywistosci jednak tylko ok. 107%, gdyz nie da
sie calkowicie uniknac¢ roznych strat wystepujacych w praktyce. Tak wiec sprawnosc¢ kotlow
akumulacyjnych, w odniesieniu do wartosci opalowej paliwa, moze wynosic, jak
wspomnialem wyzej, ok. 107%.
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Wyzsza cena

W omawianych kotlach nowej generacji zastosowano tez kilka nowych rozwiazan
technicznych, o czesci ktorych bylo juz wspomniane. W tym rowniez automatyka sterujaca i
zabezpieczajaca z wykorzystaniem mikroprocesorow. Wazny jest tez wlasciwy dobor
materialow odpornych na korozje, ze wzgledu na wystepowanie zakwaszonych skroplin pary
wodnej. Obnizenie temperatury uchodzacych spalin pociagneto tez za soba, potrzebe
zastosowania dmuchawy zapewniajacej wymagany ciag kominowy, gdyz naturalny okazuje
sie w wielu przypadkach niewystarczajacy.

Wszystko to, niestety, musi kosztowac i cena omawianych kotlow kondensacyjnych do
instalacji c.0. musi by¢ odpowiednio wyzsza od tradycyjnych. Koszt ten jednak po pewnym
czasie amortyzuje si¢ dzieki oszczednosci paliw, ktorych ceny rynkowe rosna, wobec
wyczerpywania sie ich zasobow. Zatem nakazem naszych czasow jest oszczedzanie
wyczerpujacych sie zasobow tradycyjnych paliw przy ciaglym wzroscie ich zuzycia i
zanieczyszczaniu naszego srodowiska. Dodajmy i miejmy nadzieje, ze dopoki problemy te
nie zostana radykalnie rozwiazane, np. przez powszechne zastosowanie nowatorskiej
techniki, do jakiej zaliczaja, sie¢ przykladowo ogniwa paliwowe.
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